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De ecologische consequenties van klimaatverandering

Een van de meest duidelijke effecten is een
verschuiving in de fenologie van planten
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Verschuivingen in fenologie



Om te kunnen bepalen hoeveel een soort moet opschuiven qua 

fenologie hebben we een meetlint nodig.

Dat is de verschuiving in fenologie van de andere soorten in de 

voedselketen.

Visser & Both (2005) Proc R Soc B



Parmesan (2007) Glob Change Biol

Verschuivingen in fenologie
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Sommige soorten verschuiven niet snel genoeg en raken achterop

Thackeray et al. (2010) Glob Change Biol; Visser & Both (2005) Proc R Soc B
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Verschuivingen in fenologie



Andrena nigroaenea Ophrys sphegodes

Bijen verschuiven hun fenologie
sterker dan de orchidee die door 
de bij bestoven wordt

Robbirt et al Curr Biol 2014



De fenologie van de vegetatie schuift sneller dan de geboortedatum van 
de reeën

Plard et al PLoS Biology 2014



De fenologie (aankomstdatum) van de American Robin schuift sneller dan 
de datum waarop het broedhabitat sneeuwvrij is

Inouye et al. PNAS 2000



Moment waarop de kleur van de vacht van de Amerikaanse haas
verandert verschuift langzamer dan het moment waarop de 
sneeuw gesmolten is.

Mills et al. PNAS 2016



Fenologie in een simpele voedselketen
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Een voedselketen in een opwarmende wereld



Een voedselketen in een opwarmende wereld
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Een voedselketen in een opwarmende wereld
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Sommige soorten verschuiven niet snel genoeg en raken achterop
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Waarom houden de koolmezen de klimaatverandering niet bij?
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16 maart – 20 april

8 maart – 17 mei

Waarom houden de koolmezen de klimaatverandering niet bij?
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Waarom houden de koolmezen de klimaatverandering niet bij?



Laat leggende koolmezen 
hebben meer 
nakomelingen

Vroeg leggende 
koolmezen hebben meer 
nakomelingen

Visser et al. (1998) PRSB



Natuurlijke fluctuaties in het klimaat beinvloeden de snelheid van 
klimaatverandering en daarmee de veranderingen in fenologie



Laat leggende koolmezen 
hebben meer 
nakomelingen

Vroeg leggende 
koolmezen hebben meer 
nakomelingen

Visser et al. (Subm.) PRSB



Natuurlijke fluctuaties in het klimaat beinvloeden de snelheid van 
klimaatverandering en daarmee de veranderingen in fenologie

Visser et al. (Subm.) PRSB



Natuurlijke fluctuaties in het klimaat beinvloeden de snelheid van 
klimaatverandering en daarmee de veranderingen in fenologie

Visser et al. (Subm.) PRSB



Toekomstige veranderingen in fenologie hangen af van de mate 
van klimaatverandering

RCP8.5 no policy intervention
RCP4.5 with policy intervention
Paris 1.5degOS briefly overshoots, return to + 1.5 C
Paris 1.5degNE never exceeds + 1.5 C
Paris 2.0degNE never exceeds + 2.0 C 



Evolutionaire en ecologische gevolgen van fenologische
mismatches



Temperature Temperature Temperature

Ramakers et al. (2019) Evolution

Evolutionaire gevolgen van fenologische mismatches
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Ecologische gevolgen van fenologische mismatches



Reed, Grotan, Jenouvrier, Saether & Visser (2013) Science 
Population mismatch
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Dichtheidsafhankelijke compensatie
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Reed, Grotan, Jenouvrier, Saether & Visser (2013) Science 
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Kunnen deze ecologische processen de koolmees redden?
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Klimaatverandering leidt tot ongelijke verschuivingen in fenologie
tusen soorten binnen een voedselketen.

Deze phenologische mismatch leidt to selectie op fenologie maar de 
evolutionaire response op deze selectie is te langzaam om de 
klimaatverandering bij te houden.

Ecologische processes zoals dichtheidsafhankelijkheid kunnen de 
populatiegevolgen bufferen maar binnen grenzen.

Klimaatverandering leidt tot ecologische relatieproblemen
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